Titulo: Desenvolvimento e atividade de voo de abelhas jatai
(Tetragonisca fiebrigi) em caixas racionais de diferentes espessuras e

madeiras.

1 CARACTERIZAQAO DO PROBLEMA

Abelhas sdo insetos da classe Hymenoptera, que se caracterizam por depender
exclusivamente das flores para obter todos os seus recursos alimentares (MICHENER,
2000; SOUZA et al., 2007). Por este motivo, sdo considerados os principais agentes
polinizadores no mundo (BAWA, 1990; SOUZA et al., 2007).

Muito ligada a apicultura, hd uma ideia de que o mel, a prépolis e o pélen sdo 0s
produtos mais valiosos das abelhas. No entanto, a polinizacao € um servico ecossistémico
gue movimenta a economia com valores muito mais expressivos (SILVA & PAZ, 2012).
No Brasil, por exemplo, estima-se que as abelhas sejam responsaveis pelo movimento de
até US$ 12 bilhdes através da polinizagdo (GIANNINI et al. 2015).

Além de polinizar culturas de importancia de mercado, a presenca destes insetos
garante a reproducdo de muitas espécies vegetais nativas, garantindo a manutencao dos
biomas. Na Mata Atlantica, por exemplo, até 80% da reproducéo das arvores dependem
de abelhas (DEGEN & ROUBIK, 2004).

Apesar de tamanha importancia, as populacGes de abelhas tém sido afetadas
negativamente em varios locais nos ultimos anos (BIESJEIMER et al., 2006; MARTINS
& MELDO, 2010; POTTS et al., 2010). E existe mais de uma causa para a mortandade
destes insetos, dependendo do local, bioma, niveis de impacto, ocupacdo e espécies
afetadas. Dentre elas pode ser citado o uso de pesticidas, 0 desmatamento, queimadas,
poluigéo, aquecimento global, dentre outros problemas (MELO et al., 2006; GRIXTI et
al., 2009; MARTINS & MELO, 2010; GOULSON et al., 2015).

Um dos maiores desafios na atualidade € conter o desmatamento. O avanco das
fronteiras agricolas e a expanséo de cidades sdo motivos de queimadas e cortes de arvores,
cujos troncos poderiam oferecer abrigo para abelhas sociais nativas. De acordo com
Lopes et al. (2007), estas perturbacBes sdo responsaveis pela destruicdo de locais para
nidificacdo, que podem afetar a dinamica populacional e o desaparecimento de abelhas.

Além da delecdo dos locais de nidificacdo, a distancia e a composicdo dos
fragmentos de matas podem ser responsaveis por isolamento de populacbes

(TSCHARNTKE et al. 2002) e, consequentemente, resultar num fenédmeno chamado de



“erosdo genética” (ANTONINI et al., 2013), diminuindo a variabilidade genética das
abelhas e, consequentemente, extinguindo caracteristicas importantes para a
sobrevivéncia de muitas espécies.

No caso de aumento da urbanizacao, por exemplo, h uma substituicdo das espécies
vegetais nativas nas matas por espécies exoticas, criando um ambiente menos diverso,
com menor namero de locais para nidificacdo (LOPES et al., 2007). Para abelhas sociais
nativas, a escassez de uma variabilidade de troncos para nidificacdo pode diminuir a
riqueza e abundancia de espécies especialistas, e selecionar espécies mais generalistas e
adaptaveis em zonas desmatadas. Ou seja, enquanto algumas espécies sdo prejudicadas
por habitats mais simples e homogéneos, como um bosque comercial, por exemplo, outras
podem ser beneficiadas.

Dentro deste contexto, a criagdo de abelhas de forma racional pode ser uma
ferramenta para preservar algumas espécies, pelo menos em criatorios, cativeiro. A
criacdo de abelhas-nativas-sem-ferrdo chamamos meliponicultura. O termo vem do
género Melipona, que agrega algumas das espécies mais valorizadas e produtivas dentre
estas abelhas.

A meliponicultura ¢ uma atividade desenvolvida pelos indigenas, desde antes da
chegada dos colonizadores na América (NOGUEIRA-NETO, 1970; WEAVER &
WEAVER, 1981; CRANE, 1992), é tipica da pequena propriedade diversificada, e anda
de “maos-dadas” com a sustentabilidade ambiental (ALVES et al., 2005). Assim, é uma
6tima ferramenta para educacao ambiental (JACOBI, 2003), diversificacdo da producédo
e manutencdo da diversidade e abundancia de polinizadores no meio agricola e natural.

Desta forma, os meliponicultores devidamente treinados e que trabalham de
acordo com as leis, podem ser considerados agentes de preservacdo de muitas espécies
de abelhas sociais nativas. Isto se torna mais evidente quando se trata de abelhas
ameacadas de extincdo, como o0 caso da mandacaia (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata), uma excelente produtora de mel, que nédo se encontra mais em ambiente
natural no Rio Grande do Sul (WITTER & BLOCHTEIN, 2009). Logo, no estado gatcho,
os meliponicultores sdo responsaveis pela manutencdo da espécie, pelo menos, em
criatorios.

Muitos autores consideraram que a meliponicultura é uma atividade que tem grande
potencial de geracdo de renda, ao mesmo tempo que pode auxiliar na preservacdo das
abelhas e das matas (NOGUEIRA & SILVA, 2016; SANTOS et al., 2020). Além disso,

é uma atividade de baixo investimento inicial e expectativa de retorno financeiro em curto



prazo, com custos compativeis com as linhas disponiveis no Programa Nacional de Apoio
a Agricultura Familiar (MAGALHAES & VENTURIERI, 2010). Todavia, isso tudo
passa por educacgédo, producdo de pesquisa que auxilie na manutencdo das criagOes e
politicas publicas especificas para este grupo (PEREIRA te al., 2011).

Ou seja, € importante desenvolver técnicas e tecnologias adequadas para que a
meliponicultura se torne mais eficiente, rentavel e, portanto, mais atraente para novos
praticantes. Neste contexto, a padronizacdo das caixas é um quesito essencial para
facilitar a colheita do mel, divisdo de ninhos e para o manejo das col6nias
(VENTURIERI, 2008).

O tipo de colmeia mais simples e de baixo custo é o modular, que atende aos
requisitos de facilidade de manejo e divisdo (WITTER & NUNES-SILVA, 2014). O
modelo proposto por Nogueira-Neto, em seu famoso livro “Vida e Criagdo de Abelhas
Indigenas Sem Ferrdao” (1997), por exemplo ¢ modular.

Apesar da abundancia de modelos, a caixa INPA é a mais utilizada no Brasil
(VENTURIERI, 2007, 2008; VILAS-BOAS, 2012; WITTER & NUNES-SILVA, 2014;
FELIX, 2015; BARBIERI JUNIOR, 2018), pois isola o ninho do alimento, facilita a
divisdo com o sobre ninho, é de facil construcdo e de baixo custo. Porém, é comum que
haja variacdo nas dimensdes internas, espessuras de madeiras e quanto ao material de
construcdo, variando da madeira ao isopor, sendo a madeira o material mais comum
(NOGUEIRA-NETO, 1997).

Cella et al. (2018) e Costa & Venturieri (2007) recomendaram caixas fabricadas
com madeira ndo muito dura e espessura minima de 3,5cm. No entanto, essa espessura
ndo € comumente encontrada no mercado formal, e ndo se sabe bem quais as
consequéncias essas diferencas podem trazer para as abelhas. Uma caixa racional que
ofereca as condigdes ideais de conforto para o enxame, pode alavancar a producéo de mel
e outros produtos (TOMPOROSKI et al., 2016).

De acordo com Domingos & Goncalves (2014) a temperatura € um quesito basico
para escolha dos locais de nidificacdo de abelhas sociais em ambiente natural. Em caso
de um isolamento deficitario, as abelhas abandonam suas atividades normais para atuar
na termorregulacdo. Ou seja, quando a caixa racional ndo permite um adequado
isolamento térmico, a colmeia tende a utilizar parte de sua energia para fazer a regulacdo
ambiental, enfraguecendo o ninho e diminuindo o acumulo de alimento (ABREU, 2011,
FERREIRA, 2014).



Tanto em frio como calor, percebe-se que mesmo em ninhos naturais, as abelhas
buscam ocos com a parede suficientemente espessa a ponto de permitir um bom
isolamento térmico interno. No Semiarido do Nordeste do Brasil, por exemplo, a manduri
(Melipona asilvai) tende a nidificar em ocos de arvores com paredes internas com mais
de 6cm de espessura média, inclusive reforcando partes da cavidade com batume
(SOUZA et al., 2009).

A guaraipo (Melipona bicolor schenki), por sua vez, prefere nidificar em ocos de
arvores grossas, evitando o efeito do frio das terras altas de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul (FREITAS et al., 2006; WITTER et al., 2009).

O desenvolvimento em temperaturas fora da faixa O6tima, ocasiona reducdo na
populacédo das colmeias, pela morte de crias e menor tempo de vida das adultas, além de
mudancas no comportamento, mudangas fisiologicas, morfoldgicas e gasto com a tarefa
de resfriar ou aquecer o local do ninho (MARDAN & KEVAN, 2002; TAUTZ et al.,
2003; JONES & OLDROYD, 2006; FERREIRA, 2014).

Algumas especies de abelhas sociais possuem a habilidade de controlar parte das
condi¢Bes ambientais internas dos ninhos, enquanto outras se mantém dependentes da
variacdo climatica, condicionadas também pela condi¢do do seu habitat, e podem até
paralisar suas atividades em temperaturas extremas, chegando a morte de larvas e adultos
em alguns casos (MICHENER, 1974; TEIXEIRA & CAMPQOS, 2005; SUNG et al.,
2008). Outras espécies podem aumentar camadas de invdlucro ou de batume crivado para
isolar o local das crias em temperaturas baixas (DOMINGOS & GONCALVES, 2014).

Sendo assim, as caixas racionais devem buscar ser uma imitacdo plausivel do
ambiente natural que é fornecido pelos ocos das arvores. Portanto, além do formato, elas
devem permitir que 0s enxames encontrem um habitat com conforto térmico adequado
para a manutencdo da sanidade e bom desempenho produtivo. Neste sentido, o tipo de
madeira utilizada e a espessura das paredes sdo importantes, e devem ser fatores a

considerar no momento de planejar um meliponario.



2 OBJETIVOS E METAS
2.1 Objetivo geral
Avaliar a composicao (origem e espessura da madeira) de caixas racionais modelo

INPA no desenvolvimento de enxames de abelhas jatais.

2.2 Objetivos especificos

o Avaliar se existe diferencas no isolamento térmico em caixas racionais para
abelhas jatais construidas com madeira de pinus e eucalipto;

e Registrar a variacdo nas condigdes ambientais (temperatura e umidade)
internas em caixas de jatais construidas com paredes de 2,5 e 5cm de
espessura;

e Avaliar o desenvolvimento de enxames de abelhas jatais em caixas de
madeira com paredes com espessuras de 2,5 e 5¢cm através da massa da
col6nia ao longo de um ano;

e Avaliar a atividade de voo de abelhas jatais (horario de forrageamento e
movimento no tubo de entrada), em caixas construidas com madeiras de

pinus e eucalipto e com espessuras de 2,5 e 5¢cm.

2.3 Metas
e Gerar uma recomendacdo para construcdo de caixas racionais que melhor
se adequem as condic¢des do Rio Grande do Sul.
e Produzir material para divulgacao virtual sobre construcdo de caixas com o
intuito de fortalecer a meliponicultura no Rio Grande do Sul e padronizar as

caixas utilizadas.

3 METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE ACAO

O trabalho seré realizado no meliponario de referéncia do Laboratorio de Pesquisas
com Insetos Benéficos (LAPIB), na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul,
unidade de S&o Luiz Gonzaga.

O campus conta com uma estacdo meteoroldgica propria e os dados sdo livremente
disponibilizados para a comunidade.

O projeto sera dividido em trés etapas: organizacao e povoamento (1); avaliacfes e

acumulo de dados (2); processamentos de dados e discussdo de resultados (3).



3.1 Organizacéo e povoamento

De forma err6nea do ponto de vista da ecologia, 0os meliponicultores chamam de
colbnias as caixas ja povoadas com enxames. Toda a equipe de trabalho esta ciente de
que este ndo € o termo correto. Porém, para diferenciar as caixas vazias daquelas
povoadas, convencionou-se por utilizar coldnias. Portanto, para fins de facilitar a escrita
e evitar a repeticdo de termos, usaremos coldnia para a caixa povoada neste projeto.

Primeiramente, serdo instalados cavaletes para receber as col6nias, a uma distancia
de 1,5m um do outro. Serdo mantidos na sombra e ndo serdo moveis. Basicamente, 0s
cavaletes serdo constituidos de uma viga de eucalipto de 5x5cm e terdo uma plataforma
de tabua de 25x25cm, paralelo ao solo, a 1,2m do ch&o. Sobre cada caixa serdo depositada
uma telha de fibrocimento de 0,5x0,5m, para proteger da chuva.

As caixas serdo fabricadas no modelo INPA, com 12x12cm de espago interno e
alcas de 5¢cm de altura. Cada caixa sera constituida de ninho e sobre ninho, totalizando 10
cm de altura.

Para os tratamentos, seréo utilizadas caixas com paredes, fundos e tampas de 2,5cm
de espessura e de 5¢cm de espessura. Essas duas espessuras foram escolhidas pois sdo mais
facilmente encontradas no mercado formal e as mais utilizadas pelos meliponicultores.

Tambeém, serdo utilizadas madeiras de duas espécies vegetais diferentes, sendo
pinus e eucalipto. Para cada tratamento serdo realizadas cinco repeticdes, totalizando 20
caixas fabricadas e, portanto, 20 cavaletes, distribuidos em blocos casualizados 4x5, em
uma area de 27mz2. Uma vez estabelecida a posicéo, ela ndo devera mudar até o final do
experimento.

Cada caixa tera um furo na sua base, por onde sera introduzido o sensor do data
logger digital. Os aparelhos ficardo armazenados abaixo da plataforma do cavalete,
protegidos da chuva com plastico.

As caixas serdo povoadas com enxames de abelhas jatais, capturadas com iscas que
serdo instaladas em areas de matas no municipio, entre 0os meses de agosto e novembro.
Elas serdo amarradas em arvores, em alturas que poderéo variar de 0,5 a 1m do solo, e
serdo distribuidas aleatoriamente nas matas.

As iscas serdo constituidas de garrafa plastica, de 1,5 a 2,5L, cobertas com quatro
folhas papel jornal e lona preta. Na ponta de cada isca sera acoplado um joelho de PVC
de 90° para mangueiras (25mm @). As iscas serdo embebidas internamente com logdo de
captura, composta por cerimen de jatai diluido em alcool, na propor¢éo 1:1.



As iscas serdo verificadas semanalmente. Quando um enxame for registrado em
uma isca, sera considerado o primeiro dia. Apds 30 dias, a isca sera levada para o
meliponério e o enxame transferido para uma caixa e alocado sobre um cavalete.

Seis meses ap0s a transferéncia, cada caixa recebera uma melgueira, de 2,5cm de

altura e com a parede na espessura e material utilizado no ninho e sobre ninho.

3.2 Avaliac@es e acimulo de dados

Seréo realizados trés tipos de observagOes para avaliar a influéncia da composicao
das caixas no desenvolvimento dos enxames: massa, ambiente e atividade de voo.

A massa pode indicar o acumulo de material e alimento e o crescimento do ninho
(COSTA et al., 2007). Para esta avaliacdo, cada col6nia tera a massa aferida balanca
digital 48 horas ap0s a transferéncia da isca para a caixa. Esse procedimento sera repetido
mensalmente, por 12 meses. A massa das caixas (ninho, sobre ninho e melgueira) sera
descontada, considerando apenas a varia¢do nos valores mensais.

As condicdes ambientais internas poderdo dar indicios sobre o desenvolvimento das
colénias e a capacidade de isolamento térmico das caixas (DOMINGOS &
GONCALVEZ, 2014; FEIRREIRA, 2014). Por isso, temperatura e umidade relativa do
ar interno serdo aferidas de hora em hora através de data logger, cujo sensor sera mantido
dentro de cada col6nia durante todo o periodo do experimento através de um furo no
fundo da caixa. Os dados serdo acessados e registrados semanalmente.

Atividade de voo seré registrada de acordo com o descrito por OLIVEIRA et al.
(2012), com modifica¢des, em um dia por més, por 12 meses. Por cinco minutos, a entrada
de cada caixa sera observada. Serdo feitos os seguintes registros: numero de abelhas que
entram e que saem, material coletado (resina, barro, pélen, néctar/agua) e nimero de
abelhas paradas no tubo de entrada. As observacdes ocorrerdo as 8:00, 11:00, 15:00 e
17:00.

3.3 Processamentos de dados e discussao de resultados

Massa da colbnia, temperatura e umidade médias, minimas e méaximas serdo
comparados entre os tratamentos com anélise de variancia a 5% de significancia, com o
auxilio do software BioEstat 5.3®.

Dados sobre a atividade de voo serdo divididos em numero de abelhas que entram
e saem, quantidade de material que entra e nimero de abelhas na entrada. Os tratamentos

serdo comparados através destes parametros, da mesma forma que os dados anteriores.



4 RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

Ha muitos anos essa discussao ocorre entre os meliponicultores, existindo um grupo
que defende que densidades mais baixas geram um chamado “‘efeito isopor”, que isolaria
0 enxame. Porém, sabe-se que madeiras mais leves e macias possuem baixo calor
especifico, sendo muito sensivel as mudancas de temperatura. Entdo, apesar do pinus
gerar uma madeira de custo mais baixo e ser mais fécil de trabalhar, pois é mais macia,
acredita-se que sua baixa densidade a torne imprépria para caixas com paredes finas.

Desta forma, o resultado esperado € uma maior variagdo nas condi¢cdes ambientais
em caixas de pinus com 2,5cm. Também, espera-se que as caixas fabricadas com
eucalipto sejam mais bem isoladas. Assim, € provavel que o desenvolvimento das
colbnias seja diferente, refletindo na populagéo e, consequentemente, comportamento das
abelhas.

Com esses resultados, € possivel que a falta de padronizacgéo das caixas utilizadas

na meliponicultura seja um problema a ser resolvido.



5 CRONOGRAMA, RISCOS E DIFICULDADES

5.1 Cronograma

O projeto devera ser executado em 24 meses. Os primeiros seis meses serdo para
preparacdo e montagem das caixas, montagem e instalacdo de iscas para capturas de
enxames e organizacdo do meliponario. Apos, 12 meses de avaliacdes, aferindo massa,
temperatura, umidade e observando a atividade de voo das jatais. Nos ultimos seis meses
os dados serdo tabulados e comparados entre os tratamentos, resumos e artigos serao
redigidos, e uma cartilha com recomendagdes técnicas para caixas racionais de abelhas

jatais no RS sera confeccionada e publicada em meios digitais.

Meés
Atividade

Construcédo X | X | X
de caixas

Confeccéo de X|X|X|X
iscas

Instalacdo de X | X
iscas

Montagem de X | x
cavaletes

Transferéncia X | X
de enxames

Pesagem  de XX |X|X[X[X [ X |X [X |[X |X |X|X
colonias

Aferir X X[XIX[X|X |X [X |X |[X |X |X|X
temperatura

Afe_rir X|IX|X|X|X|X | X | X | X |X | X |X |X
umidade

Atividade de X|IX|X|X[X [ X |X |X|X |X [X|X
\V/e]0]

Tabulacéo de X | X [ X | X | X | X |X |X
dados

Redagdo de X | X
resumos

Redacdo de X | X | X
artigos

Confeccdo de
cartilha

5.2 Riscos e dificuldades

A maior dificuldade para o projeto seria a captura de enxames. No entanto, em
pilotos realizados nos ultimos trés anos, a equipe ja possui experiéncia e ja tem a sua
disposicdo areas que garantem a captura de enxames suficientes para a realizagdo deste
trabalho.




O meliponario ainda ndo possui registro, pois estd em fase de implantacédo, mas ja
foi encaminhado. Legalmente ndo teria que cumprir esta etapa, de acordo com a
Resolugdo Conama 496, de 19 de agosto de 2020. Mesmo com o acréscimo de 20 novas

col6nias ndo teria as 50 que fazem obrigatdrio o registro.



6 ORCAMENTO

6.1 Despesas de Custeio

Item Quantidade | Valor (R$) | Total (R$)
Madeira Pinus 5x5cm (metro) 18 4,00 72,00
Madeira Eucalipto 5x5cm (metro) 53 4,00 212,00
Madeira Pinus 20x5cm (metro) 5 7,00 35,00
Madeira Eucalipto 20x5cm (metro) 5 7,00 35,00
Madeira Pinus 25x5cm (metro) 13 8,00 104,00
Madeira Eucalipto 25x5¢cm (metro) 7 8,00 56,00
Telha fibrocimento (50cm) 6 37,00 222,00
Prego ardox 18x30 (pacote 1kg) 1 95,00 95,00
Prego comum 15x21 (pacote 1kg) 1 46,00 46,00
Total 877,00
6.2 Despesas de Capital
Item Quantidade | Valor (R$) | Total (R$)
Serra multifuncional de bancada 1 3.250,00 3.250,00
Data logger 22 600,00 13.200,00
Balanca digital 0-30kg 1 1.450,00 1.450,00
Total 17.900,00

Total do projeto: R$ 18.777,00
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